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 ��������  چكيده

 يمجر( يحافظه كار هاي عملكرد مؤلفه يپژوهش حاضر با هدف بررس :مقدمه
 آموزان مبتلا به ناتواني در دانش) ييفضا- يداريو بخش د ييمدار آوا ،يمركز

�.انجام شد يعاد انيآنها با همتا سهيو مقا) ��( ياضير يريادگي
 يريادگي هاي ناتوانيمركز  ��آموز دختر و پسر  دانش 30 :روش

كه از لحاظ  آموزان عادي نفر از دانش 30شهر زنجان انتخاب و با 
. شدند سهيهمتا شده بودند مقا يليتحص هيهوش، سن، جنس و پا

ارقام  يفراخنا م،يارقام مستق يفراخنا فيبا استفاده از تكال ها يآزمودن
- شمارش و آزمون استروپ ماه ي، فراخنايكرس يمعكوس، فراخنا

 �ها با استفاده از آزمون  داده ليتحل. مورد آزمون قرار گرفتند ديخورش
�.انجام شد كيلجست ونيرگرس ليمستقل و تحل

و  ��آموزان  نمرات دانش نيانگيم نيب يتفاوت معنادار :ها افتهي
آزمون  يبه استثنا يحافظه كار هاي آنها در همه آزمون يعاد انيهمتا

 ك،يلجست ونيرگرس ليتحل جيبر اساس نتا. مشاهده شد يكرس يفراخنا
 نتري يقو) يمركز يمجر(ارقام معكوس  يآزمون فراخنا

�.بود ��در كودكان  يريادگي يناتوان كننده ينبي شيپ
 قيحقا يريادگيگفت در  توان يم قيتحق نيا جيبر اساس نتا :يرگي جهينت
 يمركز يو مجر ييمدار آوا شوند يارائه م يكه به صورت كلام ياضير

اطلاعات  يبازدار ،ياطلاعات كلام يحفظ و  نگهدار رايدارند ز ينقش مهم
و  يپردازش همزمان و كارآمد اطلاعات كلام تيريو مد ينامربوط، هماهنگ

دو  نياطلاعات از حافظه بلندمدت بر عهده ا يابيباز زيو ن ييفضا - يداريد
در  فيآنها منجر به عملكرد ضع ييو نارسا باشد يم يمولفه از حافظه كار

�.شود يم ياضير يريادگي يكودكان مبتلا به ناتوان
  آموز دانش ،يريادگياختلال  ،ياضير يناتوان ،يحافظه كار :ها دواژهيكل
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  ، دانشگاه زنجان، زنجان، ايرانشناسيگروه روان �
  ، دانشگاه زنجان، زنجان، ايرانشناسيگروه روان -1
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  مقدمه
هــاي اخيــر مــورد توجــه  يكــي از مســائلي كــه در دهــه


	���(هاي يـادگيري   ناتوانيپژوهشگران قرار گرفته، �
��


�����������)ناتواني يادگيري رياضي . است( ���������


هـاي يـادگيري اسـت كـه بـه       يكي از ناتواني) ���������
هـاي مربـوط بـه حسـاب      صورت ناتواني در انجام مهـارت 

  ].1[شود  مشخص مي
هـاي   ناتواني يادگيري رياضي در مقايسه بـا سـاير نـاتواني   

طور كامل مورد بررسي و مطالعه قرار نگرفتـه  يادگيري به 
 5ميزان شيوع ناتواني يادگيري رياضي بين ]. 4، 3، 2[است 

احتمـالاً يكـي از دلايـل    . درصد تخمين زده شده است 8تا 
اختلاف نظر در ميزان برآورد نـاتواني يـادگيري رياضـي،    

هاي ديگر مانند نـاتواني مبتنـي بـر     همزماني آن با نارسايي
  ]. 5[ست زبان ا
گـروه  ) ��(آموزان با نـاتواني يـادگيري رياضـي     دانش

هـايي   آموزان تفاوت دهند، اين دانش ناهمگني را تشكيل مي
در نيمرخ شـناختي، دانـش، ميـزان يـادگيري و نارسـايي      

�آموزان با  همچنين دانش. دهند يادگيري نشان مي درك ��
جمع، ها، عمليات چهارگانه ضرب، تقسيم،  درستي از كميت

هـاي   يكي از ويژگي]. 6[تفريق و مفهوم ارزش عدد ندارند 
�آموزان مهم دانش كاري   اختلال در كاركردهاي حافظه���

حافظة كـاري از چهـار بخـش مجـري     ]. 9، 8، 7، 3[است 
فضايي و ذخيرة موقت  -مركزي، مدار آوايي، بخش ديداري

مجري مركزي سيستمي بـراي  . رويدادي تشكيل شده است
باشد مثل  توجه است كه در اكثر فرايندها درگير ميكنترل 

زمان انتخاب و اجراي راهبردها، بازيابي اطلاعات از حافظـة  
بلندمدت، بازداري اطلاعات نـامربوط، كنتـرل درونـدادها،    
ذخيره و پردازش همزمان اطلاعات، هماهنگي و اختصـاص  

اطلاعـات  . هاي سيستم حافظـة كـاري   منابع به ديگر بخش
شـوند در   از طريق مدار آوايي ذخيره و مرور مـي   شنيداري

حالي كـه اطلاعـات ديـداري و فضـايي از طريـق بخـش       
ذخيـرة موقـت   . شـوند  فضايي ذخيره و مرور مـي  -ديداري

به اين مـدل اضـافه شـده اسـت و      2000رويدادي در سال 
شـود كـه    اي است كه زياد آزمون نشده و فرض مـي  مولفه

و حافظة بلندمدت تحت كنترل هاي حافظة كاري  ميان مولفه
كنـد و باعـث يكپـارچگي     مجري مركزي ارتباط ايجاد مي

  ]. 10[شود  اطلاعات پردازش شده مي
هاي روانشناختي و آموزشي كه در بيست سال گذشته  پژوهش

، 11براي مثـال  [بر اساس مدل حافظه كاري بدلي انجام گرفته 
كند بـين   ثابت مياند كه  شواهدي را ارائه داده] 14، 13، 12، 8

عملكردهاي رياضي و حافظه كاري رابطـة نيرومنـدي وجـود    
ــادي گــزارش كــرده. دارد ــد كــه  همچنــين مطالعــات زي ان

آموزان با ناتواني عمومي يادگيري و يا آنهـايي كـه در    دانش

حوزة خاصي از يادگيري مانند يادگيري رياضي اختلال دارند، 
 ـ   هاي حافظـة  در همة مولفه عيفي را نشـان  كـاري عملكـرد ض

حافظـه  ] 7[ سـيگل و  پاسـولانكي براي مثال ] 15، 9[دهند  مي
آمـوزان بـا نـاتواني     كاري را به عنوان نارسايي اصلي در دانش

] 16[ لـي  ساچزو  سوانسونهمچنين . يادگيري تشخيص دادند
اي، پس از بررسي عملكرد حافظه كاري  در يك تحليل مقايسه

آموزان  ادي، دريافتند دانشآموزان ع و دانش ��آموزان  دانش
هاي مدار آوايي، بخش ديداري فضايي و مجري  در مؤلفه ��

 جيري. كنند تر عمل مي آموزان عادي ضعيف مركزي از دانش
در بازيابي اطلاعات كه يكي  ��آموزان  معتقد بود دانش] 3[

و  روسلي. از وظايف مؤلفه مجري مركزي است نارسايي دارند
در پژوهشي جداگانه ] 18[ ژرمنو  سوانسونو ] 17[همكاران 

و  ��هـاي حافظـه كـاري در كودكـان      به مقايسه توانـايي 
مطالعـه آنهـا   . رياضيات پرداختند - كودكان با ناتواني خواندن

نشان داد كه هر دو گروه در حافظه كاري نمراتـي كمتـر از   
در كل گروهـي كـه بـه هـر دو     . گروه شاهد كسب كردند

هاي حافظه كـاري   چار بود در بيشتر آزمونناتواني يادگيري د
  . نمرات كمتري گرفت ��نسبت به گروه كودكان 

هـاي   در پژوهشي به بررسي مهـارت ] 19[ بيزانسو  مابوث
كاري و دانش ادراكي كودكـان بزرگتـر    محاسباتي، حافظه

داراي نـاتواني در يـادگيري رياضـي    ) سال آخر ابتـدايي (
ناتواني يادگيري رياضي، در عمل كودكان داراي . پرداختند

كـاري عملكـردي    ضرب كردن، سرعت محاسبه و حافظـه 
ــتند  ضــعيف ــادي خــود داش ــان ع ــر از همتاي عملكــرد . ت

هاي  آموزان داراي ناتواني يادگيري رياضي، در مقياس دانش
تر اما بدون مشكل يادگيري  سن حافظه شبيه به كودكان كم

ه ممكن است نـاتواني  دارند ك اين پژوهشگران بيان مي. بود
هاي ادراكي  يادگيري رياضي به مشكلات مربوط به مهارت

كنند كه  هاي ديگر ادعا مي يافته. كاري مرتبط باشد و حافظه
هاي يادگيري رياضي در تكاليف حافظـه   كودكان با ناتواني

ضـعيف عمـل    �كاري كه شامل اطلاعات شمارشـي اسـت  
كلامـي اسـت    كنند؛ و در تكاليفي كه شامل اطلاعـات  مي

مطالعات ديگـر، نارسـايي   ]. 20نگاه كنيد به[مشكلي ندارند 
اند و  بررسي كرده ��مؤلفه مجري مركزي را در كودكان 

نتايج مختلفي در مورد اينكه كدام جنبـه از مؤلفـه مجـري    
برخي ادعـا  . اند مركزي دچار نارسايي است به دست آورده

ي كه ديگر كنند كه مشكل در كنترل توجه است در حال مي
دهند كه علـت نارسـايي، نقـص بازيـابي      مطالعات نشان مي

اطلاعــات از حافظــه بلندمــدت و عملكــرد رمزگردانــي و 
سازي همراه بـا پـردازش اطلاعـات     عمليات جداگانه ذخيره

  ].20[است 
و  ��هاي بـين كودكـان    و همكاران دريافتند تفاوت بال

عادي مربوط به تفاوت در سرعت پردازش عمومي و توجه 
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به اين ترتيب، تقريبا در تمام عمليـات ممكـن   �پايدار است،
كـاري ايـن كودكـان،     ساز نارسايي حافظه است عامل زمينه

با اين حال مهم است توجه داشته . مؤلفه مجري مركزي باشد
هـيچ تفـاوتي در عملكـرد     سوانسـون و  كيلـر باشيم كـه  

هاي رياضي و كودكـان   كاري بين كودكان با ناتواني هحافظ
  ].20نگاه كنيد به[اند  عادي پيدا نكرده

كـاري، طبـق الگـوي چنـد      هاي حافظـه  نقش مؤلفه  بررسي
] 21[، هم درباره كودكان بهنجار بدلياي حافظه كاري  مولفه

به نتايج ] 22، 20[و هم كودكان ناتوان در يادگيري رياضي 
كمـا اينكـه هنـوز    . نسجمي انجاميـده اسـت  م ناهمگرا و نا

هاي بسياري دربـاره اهميـت مـدار آوايـي و بخـش       بحث
. فضايي در زمينه دستاوردهاي رياضي وجـود دارد  -ديداري

چنانچه مطالعات اخير نيز در زمينـه سـهم مـدار آوايـي در     
هاي سوم و چهـارم   عملكرد رياضي كودكان بهنجار در سال

  ].24،  23براي مثال [ته است دبستان نتايجي در بر نداش
هـاي   پژوهش حاضر به بررسـي  نقـش اختصاصـي مؤلفـه    

كاري درعملكرد رياضي كودكان مبـتلا بـه    مختلف حافظه
هاي موجود  اختلال يادگيري رياضي و كمك به رفع تناقض

با توجه به اينكه نتـايج  . پردازد در نتايج تحقيقات مربوط مي
هـاي   اصـي مؤلفـه  تحقيقات پيشـين در مـورد نقـش اختص   

كاري در عملكرد حساب و رياضي ناهماهنگ اسـت   حافظه
هاي يادگيري رياضـي   و اين موضوع در كودكان با ناتواني

نيز كمتر مورد توجه بوده است، پژوهش حاضـر در صـدد   
دستيابي به پاسخ براي اين سوال است كـه آيـا تفـاوتي در    

يادگيري ميزان درگيري مؤلفه هاي حافظه كاري در ناتواني 
  رياضي وجود دارد؟

  

  روش 
دختـر و   ��آمـوزان   حاضر را دانش�جامعه آماري تحقيق

هاي سوم، چهارم و پنجم شهر زنجان كه با مركـز   پسر پايه
داد؛ به دليل  اختلالات يادگيري در ارتباط بودند، تشكيل مي

. گيري انتخاب شـد  تعداد محدود آنها همه جامعه براي نمونه
آموزان عـادي شـهر زنجـان     نفر از دانش 30گروه مقايسه 

بودند كه بر اساس متغيرهاي سن، جنس، پايـه تحصـيلي و   
بـا  ) با استفاده از آزمون هوشـي وكسـلر كودكـان   (هوش 

پس از انتخاب نمونـه،   �همتا شدند ��گروه دانش آموزان 
اي  دقيقـه  15آموزان به صورت انفرادي در يك جلسة  دانش

سه در يـك اتـاق سـاكت و بـا     جل. تكاليف را اجرا كردند
ها در طـول   آموز و آزمايشگر اجرا شد و پاسخ حضور دانش

براي سنجش . ها، توسط آزمايشگر ثبت شدند اجراي آزمون
هاي مختلف حافظه كاري از انواع تكاليف استفاده شد  مولفه

  .پردازيم كه در زير به معرفي آنها مي
رقمي  آزمايشگر يك سري اعداد تك :فراخناي ارقام مسـتقيم 

خواند و آزمـودني بايـد اعـداد را بـه همـان       تصادفي را مي
سري اعداد ابتدا دو رقم دارند . ترتيب گفته شده تكرار نمايد

شود  و بعد از هر بار ارائه يك رقم به زنجيره اعداد اضافه مي
آزمـون زمـاني قطـع    . تا حداكثر، زنجيره هفت رقـم شـود  

دك دو بار متوالي، يك زنجيره را نادرسـت  شود كه كو مي
هيچ فيدبكي هم به كودك در طول آزمون داده . تكرار كند

هـايي كـه بـه     عملكرد به عنوان تعداد كل سـري . شود نمي
اعتبـار  . شـود  گـذاري مـي   انـد، نمـره   درستي يادآوري شده

اين آزمون بـه  . است 81/0بازآزمون فراخناي ارقام -آزمون
كاري اسـتفاده   نجش مدارآوايي حافظهطور گسترده براي س

  ]. 25[شده است 
روش اجراي اين آزمون مثل فراخناي  :فراخناي ارقام وارونـه 

ارقام مستقيم است به جز اينكه كـودك بايـد ارقـام را بـه     
آزمون به عنـوان  . ترتيب معكوس ارائه آنها يادآوري نمايد

ايـن  . شـود    تعداد كل يادآوري درست نمـره گـذاري مـي   
ساله با موفقيت استفاده شده است  7و  6ون در كودكان آزم

هاي مجري مركزي دارد  و همبستگي بالايي با ديگر مقياس
  ].25[است  71/0بازآزمون آن  -و اعتبار آزمون
رنـگ   نقطه تيره 11يك كاغذ كه روي آن  :فراخناي كرسي

شـود و بـه     ترسيم شده در جلوي هر آزمودني گذاشـته مـي  
هايي هستند در يك  ها، سنگ ود كه نقطهش كودك گفته مي

اي است كه از يك سنگ بـه    مرداب و انگشت ما، قورباغه
شما هم بايد قورباغـه خودتـان را روي   . پرد سنگ ديگر مي

آزمايشـگر، يـك   . ها و به همان ترتيب بپرانيد همان سنگ
. كنـد  ها را به ترتيب كاملاً تصادفي لمس مـي  سري از نقطه
شامل دو نقطه است و سپس در هر بـار ارائـه،   زنجيره ابتدا 

. نقطه برسد 6شود تا جايي كه زنجيره به  يك نقطه اضافه مي
در طول اجراي آزمـون هـيچ فيـدبكي بـه آزمـودني داده      

شود كه كـودك دو سـري    آزمون زماني قطع مي. شود نمي
عملكـرد او  . ها را غلط تكرار كند ارائه از يك زنجيره نقطه

هايي خواهد بود كـه درسـت يـادآوري     ريهم تعداد كل س
است  53/0، كرسيبازآزمون فراخناي  -اعتبار آزمون. شوند

ــداري  ــاس بخــش دي ــوان مقي ــه عن فضــايي  -و معمــولاً ب
  ].26[شود  كاري استفاده مي حافظه

آزمون فراخناي شمارش به عنـوان مقيـاس    :فراخناي شـمارش 
 مـدت و دسـتكاري   سنجش ظرفيت حافظه كه ذخيره كوتـاه 

كنـد، بـراي سـنجش مؤلفـه مجـري       اطلاعات را درگير مي
به هر كـودك كـارتي   . شود كاري استفاده مي مركزي حافظه
هاي دايره و مثلث هسـتند،   شود كه داراي شكل نشان داده مي

باشند و گفته  ها به رنگ قرمز مي ها به رنگ آبي و مثلث دايره
ديگري به سپس كارت . هاي آبي را بشمارد شود كه دايره مي

هـاي آبـي را    شـود كـه دايـره    شود و خواسته مي او داده مي
تـا   2زنجيره هاي (ها  در آخر يك مجموعه از كارت. بشمارد
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هاي آبـي   شود تا تعداد دايره از كودك خواسته مي) كارتي 5
هر كارت را به همان ترتيبي كه به او ارائـه شـده يـادآوري    

شود كه بايـد   ه ميقبل از شروع آزمون به كودك گفت. نمايد
. هاي آبي هر كارت را به ترتيب به خاطر بسـپارد  تعداد دايره

كارت شروع شده و پس از سه بـار كوشـش    2ها از  مجموعه
شـود تـا    در هر مجموعه، يك كارت به مجموعه اضـافه مـي  

. كـارت داشـته باشـد    5جايي كه آخرين مجموعه حـداكثر  
كوشش يك  شود كه كودك به هر سه آزمون زماني قطع مي

نمره عملكرد به عنـوان تعـداد   . مجموعه، پاسخ نادرست بدهد
كه درسـت يـادآوري   ) كوشش 12حداكثر (ها  كل كوشش

ايـن آزمـون بـه طـور گسـترده در      . شـود   شوند، محاسبه مي
اعتبـار ايـن   . ساله و بزرگتر استفاده شـده اسـت   5كودكان 

ه محاسـب  79/0بـازآزمون   - آزمون با استفاده از روش آزمون
 71/0همچنين با روش دونيمه كـردن، ضـريب اعتبـار    . شد

  ].26[براي آزمون بدست آمد 
و  آرشي بالـد اين آزمون توسط  :آزمون استروپ ماه و ستاره

هـايي از   ساخته شده است و شامل دو صفحه با رديف كرنز
تصاوير ماه و ستاره است كه به صـورت تصـادفي مرتـب    

بايد در طول رديـف هـا   در موقعيت اول، كودكان . اند شده
و بـه  » ستاره«حركت كرده و به تصوير هر ستاره بگويند 

در موقعيت دوم، كودكان . »ماه«تصوير هر ماه هم بگويند 
و بـه تصـوير سـتاره    » سـتاره «بايد به تصوير ماه بگوينـد  

در هـر دو موقعيـت از كودكـان خواسـته     . »مـاه «بگويند 
تر  توانند سريع ميثانيه هر چه  60شود كه در مدت زمان  مي

پيش رفته و هر جا خطا كردند، متوقف شـده و اصـلاحش   
ثانيه  به آخـر صـفحه    60اگر كودكي قبل از اتمام . نمايند

رسيد، زمان لازم براي تكميل صفحه ثبت شده و تعداد كار 

نمـره  . شود ثانيه برآورد مي 60ممكن و درست در محدوده 
موارد صحيح موقعيـت  تداخل هم از طريق كم كردن تعداد 

اول از تعداد موارد صحيح موقعيت دوم و سپس تقسيم ايـن  
. شـود  تفاوت بر تعداد موارد صحيح موقعيت اول محاسبه مي

اعتبـار  . هر چه عدد منفي بزرگتر باشد تداخل بيشتر اسـت 
 12تـا   7بازآزمون اين مقياس در ميـان كودكـان    -آزمون
  ].  26[به دست آمده است  86/0ساله 

  

  ها يافته
آمـوز   دانـش  30و  ��آمـوز   دانش 30نمونه تحقيق شامل 

ها را  درصد از آزمودني 7/56عادي بود كه در هر دو گروه 
همچنـين  . درصد را پسران تشكيل دادنـد  30/43دختران و 

درصد  33/23آموزان پايه سوم،  درصد از نمونه دانش 33/13
آمـوزان   شدرصد ديگر از دان 20آموزان پايه چهارم و  دانش

  .پايه پنجم بودند
 ��آمـوزان   هاي حافظه كاري دانش ميانگين نمرات آزمون

. آموزان عادي بـود  تر از گروه دانش ها پايين در همه آزمون
آموزان هر دو گـروه كمتـرين نمـره را در آزمـون      دانش

فراخناي ارقـام معكـوس و بيشـترين نمـره را در آزمـون      
آزمـون اسـتروپ نيـز    در . فراخناي شمارش كسب كردند

ــش   ــداخل دان ــرة ت ــانگين نم ــوزان  مي ــالاتر از  ��آم ب
  . آموزان عادي بود دانش

و  ��به منظور بررسي تفاوت ميانگين نمره دانش آموزان 
. براي گروه هـاي مسـتقل اسـتفاده شـد     �عادي از آزمون 
مربـوط بـه    �خلاصة نتايج تحليل آزمون  1اطلاعات جدول 

ي فراخناي حافظة كاري دو گروه ها مقايسة ميانگين آزمون
  .دهد آموزان عادي را نشان مي و دانش ��آموزان  دانش

  
  و عادي ��آموزان  هاي حافظه كاري در بين دانش گروه هاي مستقل براي مقايسه ميانگين آزمون �نتايج آزمون  -1جدول 
  سطح معناداري  درجه آزادي��مقدار   انحراف معيار  ميانگين  ها هگرو  هاي آماري شاخص

  018/0  58  44/2  58/0  ���73/3  فراخناي ارقام مستقيم
  68/0  �13/4عادي

  فراخناي ارقام معكوس
���33/2  60/0  

41/5  58  001/0  
  67/0  23/3  عادي

  59/0  70/3  عادي  07/0  58  82/1  67/0  ��40/3  فراخناي كرسي

  فراخناي شمارش
��  36/5  69/1  

83/2  58  001/0  
  71/1  63/6  عادي

  06/0  -20/0  عادي  001/0  58  95/2  15/0  -��30/0  استروپ
  

دهد كه تفاوت ميـان نمـرات    اطلاعات جدول فوق نشان مي
ها به جز آزمون  و عادي در تمامي آزمون ��آموزان  دانش

دار است و مقايسه  معنا) �>05/0(سطح ، در كرسيفراخناي 

آمـوزان عـادي در    دهـد كـه دانـش    ها نشـان مـي   ميانگين
هاي فراخناي ارقام مستقيم، فراخناي ارقام معكـوس،   آزمون

بهتر از ) بازداري توجه(فراخناي شمارش و آزمون استروپ 
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  . عمل كردند ��آموزان  دانش
بينـي   پـيش هاي حافظه كـاري در   به منظور بررسي سهم مولفه

از روش  ��آمـوزان   ناتواني يادگيري رياضي در بين دانـش 
در اين تحليل عضويت . تحليل رگرسيون لجستيك استفاده شد

هـاي   به عنوان متغير وابسته و مولفـه ) و عادي ��(در گروه 
هاي فراخنـاي ارقـام مسـتقيم،     حافظه كاري كه توسط آزمون

فراخنـاي شـمارش و   فراخناي ارقام معكوس، آزمون كرسي، 
بين وارد معادله  استروپ سنجيده شدند به عنوان متغيرهاي پيش

. نشان داده شـده اسـت   3و 2نتايج اين تحليل در جداول . شدند
لازم به يادآوري است كه نمونه مـورد بررسـي در پـژوهش    
حاضر هم از نظر تعداد و هم از نظر دارا بودن مفروضات تحليل 

بودن توزيع نمرات، ارتباط خطـي  نرمال (رگرسيون لجستيك 
اي مناسب براي  نمونه) ميان متغيرها و اسمي بودن متغير ملاك

  . تحليل رگرسيون لجستيك بود
مدل ما براي . بيني ما را خلاصه كرده است نتايج پيش 2جدول 

آموزان، نتيجه را به درسـتي پـيش بينـي     درصد از دانش 3/78
همچنـين تحليـل   . اسـت كرده است كه در واقع درصد بالايي 

بين نشـان   رگرسيون لجستيك بر اساس نمرات متغيرهاي پيش
 ��، به درسـتي  ��آموزان  درصد از دانش 3/73دهد كه  مي

از نفـر آنهـا صـحيح     22، ��دانش آموز  30هستند يعني از 
نتايج تحليل براي دانش آموزان عـادي نيـز   . اند بيني شده پيش

بينـي   نها بـه درسـتي پـيش   درصد از آ 3/83دهد كه  نشان مي

نفر از آنها  25دانش آموز عادي  30به عبارت ديگر از . اند شده
  .اند بيني شده به عنوان دانش آموز عادي، صحيح پيش

  
  بيني بر اساس رگرسيون لوجستيك خلاصه نتايج پيش - 2جدول

  تعداد  ها مشاهده شده
مقدار درصد   ها دهش بيني تعداد پيش

  عادي��  بيني صحيح پيش
  3/73  8  22  30  ��آموزان  دانش
  3/83  25  5  30  آموزان عادي دانش

  3/78      60  كل
  

اطلاعات اساسي مربوط به تحليل لجسـتيك   3جدول شماره 
اولين ستون اين جدول ضرايب هر كدام از . شود را شامل مي

دهنـده   آماره والد نشـان . دهد بين را نشان مي متغيرهاي پيش
در اين مورد . بين است از متغيرهاي پيشسودمندي هر كدام 

����سـتون  . فقط فراخناي ارقام معكوس معنادار اسـت  ��� 
 ��بيني شده بـراي   دهنده ميزان تغيير در شانس پيش نشان

بـين   آموزان به ازاء هر واحد تغيير در متغير پيش شدن دانش
دهد كـه افـزايش مقـدار     نشان مي 1مقادير كمتر از . است

بـراي  . ن با كاهش شانس رويداد وابسته اسـت بي متغير پيش
بين فراخناي ارقام مسـتقيم،   مثال با افزايش مقدار متغير پيش

درصد  81شود  ��آموز به طور شانسي  احتمال اينكه دانش
�درصـد بـراي    95مقدار . يابد كاهش مي�) سـتون آخـر  ( 

  .باشد دهنده كاهش احتمالي شانس مي نشان
  

�بيني ناتواني يادگيري رياضي با استفاده از رگرسيون لجستيك هاي حافظه كاري در پيش تحليل سهم مولفه - 3جدول

ضرايب    
  رگرسيون

خطاي 
  استاندارد

����  
سطح 

  معناداري
درجه 
  آزادي

	
��
��  

  نسبت شانس 
�%)95فاصله اطمينان (

  بالاترين  ترين پايين
�24/0�72/2  81/0  1  74/0  11/0  61/0  -20/0  فراخناي ارقام مستقيم

�04/0�49/0  14/0  1  001/0  45/9  63/0  -95/1  فراخناي ارقام معكوس
�21/0�36/2  71/0  1  58/0  30/0  61/0  -33/0  كرسي

�63/0�70/1  04/1  1  87/0  02/0  25/0  04/0  فراخناي شمارش
�001/0�34/8  09/0  1  17/0  82/1  47/3  -66/4  بازداري توجه

  

درصـد از دانـش    3/73بيني درسـت   تحليل انجام شده با پيش
شدن  ��، موقعيت 48/0تا  36/0با واريانس بين  ��آموزان 

هـا درسـت    بيني درصد از پيش 3/78در كل . كند را تبيين مي
فراخنـاي  دهد كـه فقـط    اطلاعات جدول فوق نشان مي. بودند

سنجد به طور معناداري  ارقام معكوس كه مجري مركزي را مي
. كنـد  بينـي مـي   آموزان را پيش شدن دانش ��) �>001/0(

دهد كه افزايش نمره فراخنـاي ارقـام    مقادير ضرايب نشان مي
 -  49/0(  14/0شدن با عاملي از  ��معكوس با كاهش شانس 

�درصد  95با  04/0�  .همراه است) 
  

  بحث
هاي تحقيق حاضر نشان داد كه در عملكرد  نتايج تحليل داده

) كه به وسيله فراخناي ارقام مستقيم سنجيده شد(مدار آوايي 
و دانـش آمـوزان عـادي     ��آمـوزان   بين دو گروه دانش

به عبارت ديگر عملكرد مـدار  . تفاوت معناداري وجود دارد
 ـ ضعيف ��آموزان  آوايي دانش ي تر از عملكرد مدار آواي

و  روسلياين يافته با نتايج تحقيقات . آموزان عادي بود دانش
ــاران  ــرگ، ]17[همك ــولانكيو ] 8[ ب ــيگلو  پاس ] 7[ س

  .همخوان است
ــيات    ــرد رياض ــي در عملك ــدار آواي ــش م ــين نق در تبي

و تفاوت ميان عملكرد مدار آوايي آنها و  ��آموزان  دانش
ابطه بـين  توان تحقيقات قبلي را كه ر آموزان عادي مي دانش

اند،  مدار آوايي و يادگيري رياضي را مورد بررسي قرار داده
] 13[و همكـاران   آلـووي به عنوان نمونـه  . ملاك قرار داد
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بـين ظرفيـت مـدار آوايـي و     ) �	49/0(ارتباط معنـاداري  
. آموزان ابتدايي به دسـت آوردنـد   توانايي رياضي در دانش

بين مـدار   58/0نيز يك همبستگي ] 27[و همكاران  كوپنن
. آوايي و پيشرفت رياضي در مطالعات طولي گزارش كردند

نشان ] 28نگاه كنيد به [و همكاران  هيتچهاي  همچنين يافته
هاي مـدار   كننده بيني داد كه همبستگي دروني قوي بين پيش

 و عملكـرد ) ها بندي صداها و تركيب واج مثلاً طبقه(آوايي 
آموزان پايـه دوم و پـنجم بـه ترتيـب بـا       رياضي در دانش

و  الهــي. وجــود دارد�56/0و   47/0ضــريب همبســتگي  
نيز در تحقيق خود نقش مـدار آوايـي را در   ] 26[همكاران 

. دبسـتاني نشـان دادنـد    عملكرد جمع ذهني كودكان پـيش 
و  سـيمونز  علاوه براين در يك مطالعه طـولي كـه توسـط   

ام شد، مشخص گرديد نمرات مدار آوايي انج] 29[همكاران 
در بين كودكان پنج ساله توانايي رياضي را در يـك سـال   

گرچه يافته پژوهش حاضر از نتـايج  . كند بيني مي بعد پيش
كند با اين حال مطالعاتي در دست  مطالعات قبلي حمايت مي

 هلمزبراي مثال . اند هاي متناقضي را ارائه داده است كه يافته
نگـاه  [و همكـاران   جيـري و ] 24[، سوانسون ]23[ آدامزو 

نتوانستند بين ظرفيت مدار آوايي كودكـان بـا   ]  26كنيد به
ناتواني يادگيري و كودكـان عـادي تفـاوت معنـاداري را     

نيز نتايجي را گزارش ] 30[و همكاران  فاچز .بدست بياورند
ــي  ــان م ــه نش ــردازش كردندك ــي   داد پ ــدار آواي ــاي م ه

علـت  . باشد ضعيفي براي عملكرد رياضي ميكننده  بيني پيش
اين نتايج متناقض ممكن است به خاطر ناديده گرفتن متغير 

كننده مانند مجري مركزي باشـد زيـرا نارسـايي در     تعديل
كارگيري اطلاعات مـدار   مجري مركزي موجب نقص در به

شـود   آوايي و همچنين كندي پردازش اطلاعات كلامي مي
با بررسي نتايج ] 32[ سينگلتونو  ونزسيمعلاوه براين ]. 31[

مطالعات قبلي، مدعي شدند كه علـت ايـن نتـايج متنـاقض     
. تفسير متفاوتي است كه از توانايي مدار آوايي وجـود دارد 

هايي از عملكرد  آنها نشان دادند نارسايي مدارآوايي به جنبه
رياضيات كه شامل دستكاري رمزهاي كلامي است آسـيب  

هايي از رياضيات كه به طـور كلامـي    حوزهرساند اما به  مي
  . شوند آسيب نخواهند رساند رمزگرداني نمي

علاوه براين مدار آوايي وظيفه انـدوزش مـوقتي اطلاعـات    
هاي ذهنـي را بـر    كلامي، كنترل، تمرين و تكرار بازنمايي

از سوي ديگـر در يـادگيري رياضـي و پاسـخ     . عهده دارد
ت كلامي نگه داشته شده كلامي به مسائل حساب، به اطلاعا

همچنـين  . در مدار آوايي و تكرار و تمرين آن نيـاز اسـت  
دهد در استفاده از راهبردهاي كلامي بـراي   شواهد نشان مي

پاسخ دادن به مسائل رياضي فضاي بيشتري از ظرفيت مـدار  
آمـوزاني كـه ظرفيـت     شود؛ بنابراين دانش آوايي اشغال مي

ستفاده از راهبردهـاي كلامـي   مدار آوايي پاييني دارند  در ا

  ].33[خورند  براي حل مسائل رياضي شكست مي
هاي به دست آمده در تحقيق حاضر نشـان داد   همچنين يافته

آموزان عـادي   فضايي دانش -كه بين عملكرد بخش ديداري
اين يافته . تفاوت معناداري وجود ندارد ��آموزان  و دانش

و  ايمبــو، ]34[ بيــزانس و راسموســنبــا نتــايج تحقيقــات 
در . هماهنگ اسـت ] 36[و همكاران  مايرو ] 35[همكاران 

و  سوانسـون هاي اين پژوهش، نتـايج تحقيقـات    مقابل يافته
 ليكسـل و  آندرسـون ، ]17[و همكاران  روسلي، ]18[ ژرمن

در تبين عدم . كند را حمايت نمي] 23[ آدامزو  هلمزو ] 20[
و  ��مـوزان  آ معناداري تفاوت عملكرد دو گـروه دانـش  

تـوان بـه    فضايي مي -آموزان عادي در بخش ديداري دانش
 -دهد برتري بخش ديداري شواهدي اشاره كرد كه نشان مي

فضايي در عملكرد رياضي عمر كوتاهي دارد و همچنين در 
هاي مياني مدرسه در يادگيري رياضي نقش مهمي ندارد  سال

 ـ   علاوه براين شـواهد نشـان مـي   ]. 34[ ه دهـد هنگـامي ك
آموزان بزرگتر با يك مسأله رياضي كه بـه صـورت    دانش

كننـد، گـرايش دارنـد كـه      ديداري ارائه شده برخورد مـي 
. اطلاعات ديداري را از طريق مدار آوايي رمزگشايي كننـد 

توان بـراي ايـن شـواهد     يك دليل قانع كنندة ديگر كه مي
ارائه داد اين است كه در سيستم آموزشي كشورمان متناسب 

هاي ميـاني مدرسـه بـر     كاري در سال شد ظرفيت حافظهبا ر
اين نوع . شود تا يادگيري ديداري يادگيري كلامي تأكيد مي

هاي  آموزان بيشتر بر توانايي شود كه دانش آموزش باعث مي
كـه   ��آمـوزان   در مقابـل دانـش  . مدار آوايي تكيه كنند

ظرفيت مدار آوايي پاييني دارند براي جبران اين نـاتواني از  
گيرند كه اين خود موجب  فضايي كمك مي -بخش ديداري

  . شود فضايي مي -تقويت هرچه بيشتر بخش ديداري
آموزان عـادي   ها مشخص شد كه دانش بر اساس تحليل داده

فراخناي ارقام وارونه، فراخنـاي  (از عملكرد مجري مركزي 
آمـوزان   بالاتري نسبت به دانش) رش و آزمون استروپشما
 سوانسـون هاي تحقيقات  اين نتيجه با يافته. برخوردارند ��

ــون، ]24[ ــلو  آندرس ــز، ]20[ ليكس ــزو  هلم ، ]23[ آدام
تـوان   هـا مـي   در تبيين دلايل تأييد اين يافته. همخواني دارد

گفت مجري مركزي در انواع عملكرد رياضيات و تكاليف 
ــتد ــي اس ــا م ــد لالي نقشــي ضــروري را ايف ــين . كن همچن
هاي رياضي و پيشـرفت   كننده مهمي براي توانايي بيني پيش

مجري مركـزي مسـئول   ]. 36،  31، 24[در رياضيات است 
نظارت بر منابع اطلاعـات و همـاهنگي آنهـا در تكـاليف     

اندازي راهبردهـاي مناسـب، توجـه انتخـابي و      رياضي، راه
بوط و دستكاري و فعاليـت بـر روي   بازداري اطلاعات نامر

يادگيري رياضي به . حقايق رياضي و ارقام ذخيره شده است
: طور واضح به سـه فراينـد از مجـري مركـزي نيـاز دارد     

انــدوزش مــوقتي و نگهــداري اطلاعــات مســأله، بازيــابي 
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اطلاعات از حافظه بلندمدت و عمليات پردازش كه اطلاعات 
همچنين در پاسـخ  ]. 21[ند ك را به برونداد عددي تبديل مي

به مسأله رياضي معمولاً به حفظ توالي اطلاعات، يكپارچگي 
اطلاعات، بازيابي حقايق رياضي از حافظه بلندمدت، تطبيـق  

حل صحيح با مسأله نياز است؛ تمامي اين مـوارد وظيفـه    راه
بنابراين نارسايي مجري مركزي ]. 22[مجري مركزي است 

. شـود   حل مسائل رياضي مـي باعث شكست در يادگيري و 
شـود كـه    نارسايي در بازداري مجري مركزي موجـب مـي  

كاري وارد شوند يا اينكه در آن  اطلاعات نامربوط به حافظه
باقي بمانند، كه در نهايت باعث عملكرد ضعيف در تكاليف 

هـاي مهـم حـل     يكي ديگر از جنبـه ]. 37[شود  رياضي مي
اسـتفاده از راهبردهـاي   پـذيري در   مسائل رياضي، انعطاف

. شـود  مناسب است كه به وسيله مجري مركزي كنترل مـي 
تواننـد از   افرادي كه نارسايي مجري مركـزي دارنـد نمـي   

راهبردهاي مناسب براي حل مسائل رياضي اسـتفاده كننـد،   
فضايي  -توانند اطلاعات بخش ديداري همچنين به سختي مي

بنـابراين  ] 7[ و مدار آوايي را با يكـديگر يكپارچـه كننـد   
هاي وارده به مجري مركـزي ريشـه    ممكن است كه آسيب

همچنـين  . آمـوزان باشـد   ناتواني يادگيري رياضي در دانش
هاي تحقيـق حاضـر نشـان داد فراخنـاي ارقـام       تحليل داده

كننده ناتواني يادگيري رياضـي   بيني معكوس به تنهايي پيش
 آندرسـون ، ]24[ سوانسون اين يافته با نتايج تحقيقات. است

در تببين اينكـه  . همسو است] 2[ مازوكوو ] 20[ ليكسلو 
كاري تنها آزمـون فراخنـاي    هاي حافظه چرا در بين آزمون
كننده ناتواني يادگيري رياضي است  بيني ارقام معكوس پيش

توان گفت ايـن آزمـون بخشـي از مجـري مركـزي را       مي
از يكـي  . سنجد كه با اطلاعات كلامي در ارتبـاط اسـت   مي

وظايف مجري مركـزي دسـتكاري و پـردازش اطلاعـات     
بنابراين افـرادي كـه در پـردازش اطلاعـات     . كلامي است

كلامي عملكرد ضعيفي دارنـد در آزمـون فراخنـاي ارقـام     
از سوي ديگـر در  . كنند معكوس نيز نمرة پاييني كسب مي

هاي مياني مدرسه، آموزش رياضي بيشـتر بـه صـورت     سال
اين نوع آموزش مستلزم يـادگيري  . تكلامي و شنيداري اس

.  از طريق دسـتكاري و پـردازش اطلاعـات كلامـي اسـت     
آموزاني كه در پردازش و دستكاري اطلاعات  بنابراين دانش

كلامي عملكرد ضعيفي دارنـد، در يـادگيري رياضـي نيـز     
  . مشكل خواهند داشت

  
  گيري نتيجه

مولفـه  توان دو  به طور كلي بر اساس نتايج تحقيق حاضر مي
مــدار آوايــي و مجــري مركــزي را بــه عنــوان مهمتــرين 

هاي حافظه كاري در نظر گرفت كـه در يـادگيري و    بخش
از آنجا كه ظرفيت و عملكرد . پيشرفت در رياضي درگيرند

سالگي قابل  3هاي جداگانه آن بعد از  حافظه كاري و بخش
هـاي   شـود از آزمـون   سنجش و ارزيابي است، پيشنهاد مـي 

ري بـه عنـوان ابـزاري بـراي غربـالگري اوليـه       حافظه كا
مشكلات يادگيري رياضي در اوايل شروع آموزش رسـمي  
استفاده شود تا بتوان با شناسايي زودهنگام كودكـان داراي  
مشكلات اوليـه حسـاب و رياضـي، در جهـت آمـوزش و      

آمـوزان   شدن دانش ��ها و پيشگيري از  تقويت اين مؤلفه
  .داداقدامات پيشگيرانه انجام 

  
دانيم از همكاري سازمان  بر خود لازم مي: و قـدرداني  تشكر

آموزش و پرورش كودكـان اسـتثنايي شهرسـتان زنجـان،     
ــه    ــار و هم ــادگيري به ــتلالات ي ــز اخ ــان مرك كارشناس

آموزاني كه در انجام اين پژوهش صميمانه همكـاري   دانش
  .نمودند تشكر و قدرداني نماييم
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